Changement de couleur de cheveux en temps-réel
par apprentissage profond
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Contexte. L’augmentation de la puissance de calcul des appareils portables et des perfor-
mances de vision par ordinateur obtenues avec 'apprentissage profond donnent lieu a de nom-
breuses nouvelles applications utilisateurs. Ces derniéres années, ont notamment été popularisées
des applications permettant par exemple, depuis une photo ou flux vidéo de visage, d’estimer
un pourcentage de sourire, de modifier son adge ou son genre, ou encore d’essayer en temps-réel
des lunettes de vue. Selon 'application, I’apprentissage profond peut permettre d’extraire des
caractéristiques robustes (détection, points d’intérét, ou segmentation des éléments du visage).
Dans le contexte de ce projet, on s’attachera a extraire une information de segmentation des
cheveux (Figure 1) pour permettre & un utilisateur de tester différentes couleurs de cheveux
(Figure 2).
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Figure 1 : Segmentation des cheveux sur une image couleur Figure 2 : Transfert de couleurs

Objectifs. L’objectif de ce projet est de proposer un pipeline fonctionnel basé sur I’apprentis-
sage profond de segmentation de cheveux et de transfert de couleur en vidéo. Selon ’avancement
du groupe, les résultats pourront étre générés en temps-réel (tracking de la segmentation) et
I’application embarquée sur un dispositif léger type Raspberry Pi, équipé d’une caméra.

Déroulement. Ce projet se divise en deux parties qui pourront étre menées en parallele au
début du projet :
Une premiere partie “Segmentation des cheveuxr / Déploiement sur Raspberry Pi” :
e Adapter un réseau de neurones de segmentation 2D a la segmentation de cheveux [1].
e Adapter une architecture de segmentation vidéo 2D+t et comparer les performances [2].
e Déployer les réseaux sur le Raspberry Pi équipé d'une caméra pour extraire des images en
temps-réel.

Une deuxiéme partie “Transfert de couleurs / Interface graphique” :
e Proposer un modele de transfert de couleurs permettant de modifier de maniere réaliste la
couleur des cheveux.
e Créer une interface graphique permettant la sélection de couleurs.
On pourra imaginer d’autres fonctionnalités en fonction de 'avancement du projet.
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