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Contexte L’imagerie hyperspectrale est une technique de télédétection qui capture, pour chaque
point d’une scène, un spectre électromagnétique sur un grand nombre de bandes étroites et contigües.
Contrairement à l’imagerie multispectrale, qui se limite à quelques dizaines de bandes, l’imagerie hyper-
spectrale permet d’enregistrer plusieurs centaines de bandes, fournissant ainsi des signatures spectrales
fines permettant de distinguer des matériaux ou des substances dont la différence n’est pas nécessaire-
ment visible à l’œil nu. Cette richesse spectrale offre ainsi des moyens d’analyse pour de nombreuses
applications comme la surveillance de l’environnement ou la cartographie urbaine.

Démélange spectral Chaque pixel d’une image hyperspectrale se représente sous forme d’un vecteur
dont le nombre d’élements représente l’ensemble des bandes spectrales. Ce vecteur peut lui-même se
modéliser comme un mélange, le plus souvent linéaire, de plusieurs signatures spectrales élémentaires,
appelées endmembers et constituant les matériaux de base contenus dans le pixel. Le démélange spectral
consiste à déterminer ces signatures élémentaires et leurs proportions.

Projet Le but général du projet est de réaliser une étude des principales approches de démélange
spectral, et de réaliser quelques tests sur données synthétiques et réelles afin d’évaluer leurs perfor-
mances. Les jalons du projet pourront s’organiser de la manière suivante :

1. Compréhension du problème de démélange spectral, formalisation mathématique, recherche de
datasets d’images hyperspectrales annotées.

2. Recherche de documentation (articles scientifiques, tutoriels) et état de l’art des différentes
méthodes de démélange (géométriques, statistiques, deep learning).

3. Implémentation sous Python d’au moins deux méthodes « classiques », et évaluation de leurs
performances sur des données synthétiques et des datasets réels.

4. Analyse critique des résultats, comparaison des méthodes, améliorations et perspectives.
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